Losning till En 21

Schemat visar en spanning-frekvensomvandlare, dér utsignalens frekvens &r direkt
proportionelll mot insignalens niva. Bestam proportionalitetskonstanten i Hz/V, om
transistorswitchen kan anses ideal. OP-forstérkarna & enkelsidigt matade med
matningsspanningen V. =12V ochV,=105V. R=50kQ och C = 50 nF.

Betrakta kretsen i uppgiften (se figuren i boken!) som tva halvor. Forst studeras den
vanstra delen, sedan den hogra.
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Figur 1. Den vénstradelen av kretsen. Transistorn bottnar da U, =105 V.
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Transistorn sparrar da U, =0 (sefig 2).
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Figur 3. Den hdgradelen av kretsen.

Fall 1 och 2 styrs av komparatorn.
-U, +v+U,; =0
v=U,-U,;

Fall 1)
u,>U,
U,=0

v>00

~6+R*i, +2*R*i, +U, =0
~6+R*i,+U, =0

(4) ger: iy =
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[dér U, =0]
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(5) ger: UA:6—R*%:4

Fall 2)

v<00 Lil:lLi)l.BS
-6+3*R*i, +10.5=0
-6+R*i;+U,; =0
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Figur 4. Y-axeln = Uy, x-axeln = U;.
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Figur 5. Y-axeln = U;, x-axeln =t.

[Up=10.5]

AU =75-4=35
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Figur 6. Y-axeln = Uy, x-axeln =T.
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AU = Jo’um(t)dt

Man forutsitter att Ui, & en langsamt varierande signal i forhallande il 1/2 0 Un=
T
konstant under /2

— 1 * *I
4*R*C " 2
* R* C*
T=8 R*C* AU
U

in
Dérefter raknar man ut frekvensen somi sin tur ger den efterstkta proportionalitets-
konstanten.
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T 8* R*C* AU
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" 8*R*C*AU 8*5*10°*5%10°*35
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14.3

Svar: 143 Hz/V
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