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Lésning till En 21

Schemat visar en spdnning-frekvensomvandlare, dar utsignalens rekvens dr direkt
proportionelil mot insignalens nivi. Bestim proportionalitetskonstanten i Hz/V, om
ransistorswitchen kan anses ideal. OP-forstirkarna ir enkelsidigt matade med
matningsspénningen Ve = 12 Voch Ve = LA V. R =50k ach C= 30nF

Betrakla kretsen i uppgitten (s¢ figuren i boken!) som tvd halvor. Forsl studeras den
viinstra delen. sedan den hogra.

kR b i~ C
= = |
+ h
R R
i=0 -
T . — -V o
+ -
R Ui/ 2 b

Figur 1. Den vinstea delen av kretsen. Transistom bottnar di U, =10.5 V.

. . + 10,5V
Komparatorn &r aterkopplad il +, dvs 17, = o
-U , i :
““—v-h'nf“‘;‘,_=ﬂl::-~1:1=2*7::z [dir v=00] (1}

i 7

U, F2¥RF v+ =0 = = it [dar v=0] (2}
2 4+

1 ' ' Ul’n
—U,—E*[{;,—zzjdmw =0 [der v=0] (3)

Uy 1l (1 1
] Pl = [ e o
(1) + @)+(3) gor: Uy ==~ J'R [4 E}H

L’l'n l
Uy =t s *[u,dr

Transistomn spirrar dd &, =0 (sc fig 2).

-U,.E+2*R*r'l+v+tg“={} |diir v =0)]
L Ul’n
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-1, —i*Ia'ld:+v+y-i =0
C 2

ldar v =01
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Figur 2: Transistorn spirrar dd U/, =0. Kretsen fungerar d enligl ovan,

N e | .
+
i3
L, + — R 2R
Uz
— —
; Ve /2=6V Uay -

Figur 3. Den higra defen av krelsen.
Fall | och 2 styrs av komparatorn.

- +vsll, =0

v=If -0,

Fall 1)

vr0= Ui=t,
U, =0

—O+ REL L 2¥ER¥L+U, =10

Idir £/, =0] (4)

G+ R, +U, =0 (5
. & 2
4y per: i, = ==
e Ry
Institutionen 1Gr industriel] elekinoteknk och automation 2 (4)
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2
(3} per: 7, =ﬁ-R*E=4

Fall 2)

v< = ;:':1{;’]5

—6+3*R*[ +105=0 [C:=10.5]  {6)
-6+ R¥ +U, =10 (7)

1.5
7 ’ =G — g F| — o
(per: U, =6-R [ 1

U,=75
12 . . —
> =
8 I
Uy=4V Ua=75V -
4 LU .
o ) = >
[F] 2 4 B ] 10 12

Figur 4. ¥-axeln = Lz, x-axeln =11,

All=75-4=35

-T -Ti2 a Tia T ATz

Figur 5. Y-axeln = LIy, x-axeln =1,
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12

10

Ti2
Figur 6. ¥ -axeln = U, x-axeln=T.

P
i _fU At det

=4*R*C

Man [Grutsitter att Ly dr en ldngsamt varierunde signal 1 farbdllands il % = Up=
. T
konstand under A

=_...1_=S=U_ *E
4*rg=g "2
p_ BYRECTAU

o

Ir

Diirefter riknar man ut frekvensen som i sin tur ger den eftersikia proportionalitets-
kKonstanten.

1 l
f=s=k*l, s —————*[]
T B+ RO F AL

| 1

TEERTCHAL 8FS5*I0°F5HI0" 35

k 14.3

Svar: 14.3 Hz2fV
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