Tillforlitlighet i lokalnétet

Hur datorprogramvara kan anvandas for att berakna och analysera

tillforlitligheten i lokalnitet
Av: Anton Gronkvist

Pd senare tid har intresset for att studera
tillforlitligheten i elndtet okat. Efter
stormen Gudrun 2005 har det kommit ny
lagstiftning som forbinder elndtsforetag
att betala ut ersdttning till de kunder som
drabbas av stromavbrott som dr ldngre
dn 12 timmar. | examensarbetet
"Tillforlitlighetsanalys av Fortums lokal-
ndt med hjdlp av Tekla NIS” utfort 2014
pd Fortum Distribution med stéd av
Industriell Elektroteknik och Automation,
LTH underséks hur programvaran Tekla
NIS kan anvindas for att berdkna
tillforlitligheten i lokalnditet.

Lokalnatet ar den del av
distributionsnitet som ligger narmast
konsumenterna och har en lagre
spanningsniva dn andra delar av elnétet.
[ det aktuella examensarbetet har
berdkningar skett pa spanningsnivan 10
- 20 kilovolt. Med tillforlitlighet menas
det hur ofta det blir avbrott och hur
langa dessa ar. I distributionssystem
finns det tvd generella typer av nat,
radiella och maskade. I ett radiellt nét sa
kan effekten bara ga at ett hall och om
det sker ett avbrott pa ledningen sa
kommer alla de kunder som ligger efter
avbrottspunkten att bli utan strém. Det
maskade natet skiljer sig genom att
effekten kan floda i flera riktningar. Om
det sker ett avbrott finns det oftast
tillgdnglig  reservmatning sa  att
kunderna kan aterfa forsorjning snabbt.
Tekla NIS saknar stod for att berdkna
tillforlitlighet for maskade nat. Ett
problem ar att sdsom programmet ar
konfigurerat for tillfallet sa tror
programmet att en del radiella nit ar
maskade och inga berdkningar kan ske
pa dessa nat. Totalt handlar det om cirka
30 % av Fortums nat som inga
tillforlitlighetsberdakningar kan genom-
foras pa.

For att kunna analysera tillforlitligheten
anvands tva index, SAIDI och SAIFIL
SAIDI (System Average Interruption
Duration Index) talar om hur lang tid
medelkunden ar utan strom under ett ar
och SAIFI ( System Average Interruption
Frequency Index) anger hur manga
avbrott medelkunden har varje ar. Som
indata till berakningar i Tekla NIS
anvands en uppsattning av parametrar.
De parametrar som styr avbrottstiden
(SAIDI) och avbrottsfrekvensen (SAIFI)
har berdknats med hjilp av Fortums
avbrottsstatistik fran ar 2008 - 2012.
Denna berdkning har skett pa Forums
nio olika natomraden i Sverige. Pa sa vis
erh6lls nio unika  uppsattningar
parametrar for de olika ndtomradena,
dessa kallas for parameter-set.

Uppdraget fran Fortum var att verifiera
de olika parameter-seten mot
avbrottsstatistik. Detta innebar att
berdkningsresultaten i Tekla NIS skulle
stimma oOverens med avbrottsstatistik
fran 2011 - 2013. For att underlatta
denna process delades parametrarna in i
tva grupper, en med parametrar som
paverkar avbrottstiden och en med
parametrar som  styr  avbrotts-
frekvensen. Verifieringen gick till sa att
en tillférlitlighetsberdkning genom-
fordes i Tekla NIS och resultatet
jamfordes med avbrottsstatistiken fran
2011 - 2013. Skillnaden mellan
berdknat vidrde och virden fran
statistiken bestimde hur mycket
parametrarna skulle dndras. I ett forsta
steg sa justerades frekvens-
parametrarna sd att SAIFI och antalet
kundavbrott stamde Overens. Detta
eftersom frekvensparametrarna
paverkar bade avbrottsfrekvensen och
avbrottstiden da fler avbrott leder till
langre avbrottstid. [ steg tva justerades



tidsparametrarna. @ Den  fdreslagna
verifieringsmetoden i examensarbetet
innebar att endast tva iterationer
kravdes for att verifiera ett parameter-
set. Det dr onskvart med sa fa iterationer
som mojligt dd arbetet att &dndra
parametervarden ar ganska omstandligt.
P4 grund av problematiken med
maskade nat i Tekla NIS sd har
verifiering endast skett pa tre
natomraden, Halland, norra Varmland
och Skaraborg. I dessa natomraden finns
det enligt Tekla NIS fa maskade nat och
de nat som ar maskade ar bortsorterade
ur avbrottsstatistiken for att
verifieringen skall bli korrekt. I tabell 1
sammanfattas verifieringsprocessen for
natomradet Halland.

Tabell 1. Verifieringsprocessen fér
ndtomrdde Halland. Notera att den férsta
iterationen justerar SAIFI och den andra
iterationen justerar SAIDI. Virden pd
andra raden "Std Halland” dr resultaten
frdan en tillférlitlighetsberdkning i Tekla
NIS med ett omodifierat parameter-set

for Halland.
Halland SAIDI SAIFI
Enl statistik 1,77 1,54
Std Halland 2,28 1,46
Iteration 1 2,41 1,54
Iteration 2 1,75 1,54

I examensarbetet visas det ocksa hur
Tekla NIS kan anviandas for att
utvardera investeringar for forbattrad
tillforlitlighet. Tre olika alternativ
studeras i examensarbetet: ersitta
luftledning med jordkabel, bredda
ledningsgator och ersitta luftledning
med isolerad luftledning. Berdkningar
visade att alternativet med att ersatta
luftledning med isolerad luftledning var
det basta ur tillférlitlighetssynpunkt.
Aven om isolerad luftledning ar vildigt

bra ur tillférlitlighetssynpunkt sa var det
ovantat att inte jordkabel gav den basta
tillforlitligheten. Det ar svart att fa fram
palitlig statistik for isolerade
luftledningar och detta har medfort att
frekvensparametrarna  for  isolerad
luftledning har relativt 1dga varden.

Pa grund av problematiken med
maskade ndt och andra problem i
programvaran ar Tekla NIS som det ar
konfigurerat for tillfallet ett trubbigt
verktyg for att berdkna tillforlitlighet.
Programmets framsta anvandnings-
omrade i dagslaget ar att jamfora olika
linjer och pa sa vis identifiera svaga
punkter i natet. For att fa en storre
anvandning av programmet Kkravs
uppdateringar sa att dokumentationen
av natet stdmmer i programvaran. Om
detta sker sa kan Tekla NIS exempelvis
anvandas for att utvardera investerin-
gar. Programmet anvands idag av
flertalet natbolag i Finland for just detta
syfte.

Sammanfattningsvis sd ar Tekla NIS ett
bra  verktyg for att  berdkna
tillforlitlighet i lokalnatet och ett flertal
intressanta analyser kan genomféras i
programmet. Dock maste dokumen-
tationen av natet forbattras for att det
skall finnas stor nytta med att anvdnda
programmet.



